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Ѓ ɻ ɻ ɻ ɻ ꜠ɻ Ԝɻ ɻ꜠Ⱶ

ɻIMU Є ɻ ɻ” ҿ ⱵЇ

ԓָ ӥ ɼ ғ

ᵩ Ί Ї ᵩ ָ Ї ꜠ⅎ

ɻ ↔ ᴑꜙЇғ ֢ԝЇ
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Їҿ ҟ┼ ɻ Ⱶ ɻ ằ ɻ ɻ

ɼ 

Ί Е ָ AGI

ЇҿԜ ᵩ ᶱԋ

ЇӤ ᵩΊ Ї ꜠ ᵩ

Ғ ב ָЇ ἥָװ ҅

Ї Ӏ ӥЇ ᴕ ӥ ҿ ᴑ

ꜙЇ ɼ 

2.2.5  RobotGPT  

RobotGPT Ḫ ֢ԝЇ

:  

ɻ Ὶלᴶ ῇЖ 

Ὺ Ї Ӏ ₴ Ї

ɻ ꜠ᵲ ₴Ж 

” ᵩ

ɻ AGI ⱵЖ 
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ᵩ ᴑꜙⅎ ɻ ” ҏɻ

ҏ ῇ Ж 

ҟꜙ ҏ ⱵЇ

Ї װ ҟꜙ Ж 

2.2.6  RobotGPT ᴮׂש 

ⱵЕ

Ḫ Їҿ ᶱ ҿῊ ‼ ”

Ї ᵩ ɻ ɻ Ӏ

↔ ҿ꜠ᵲ Ї ғ

֢ԝЇ Ầ₴ ” ꜠Ї

└ ᵩ ᵩЇה ᵲɼ 

Е Ί Ї

Ӏ ӥ Ї ָ ЇΊ Ņ

ņЇ ӥ Ⱶ ⱵЇ Ԝ

Ⱶ װ ” ⱵЇṨ꜡

Ⱶ ᴑꜙ ⅎЇ Ņ ņɼ

ԓ ҟ┼ ɻ Ⱶ ɻ ằ ɻ ɻ

Ҳ ” Ί ӎɼ 

Е ᶕ Ņ

ҟɻ Ί ņЇ +Ί +Ԝ ᵩ

” Ї ԓ Ⱶɻ ằ

ɻ Ḧ ɻ֢ ɻ ɻ ┼ ү
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ҟЇ ꜗ 10+ ҟ Ї 100+

ЇΊ ╦ ɼ 

Е ᾨ ᴮ

Ї װ ᴌ Ҳ Ї Ғ

Ї ҟ┼ ɻ Ⱶ ɻ ằ ɻ ɻ

ɼ 

2.2.7 ꜙ ֥ ᴌ 

RobotGPT Ⱶ ҏЇ ꜙ ֥

ꜙ

Ⱶ ᴌ Ⱶ Їװ ҟ Ί

ᴌ Е 

 RobotGPT ԓ MOE Ί

Ї ԋ ɻ

ɻ ᵩ ᵩ ԓ

ӥ Ҙ ɼ҅ Ї ԓ
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 Ὴ Ї װ Ї

Ὺ ∕ᵲ Ї Їװ ἥ

֢ԝ ᴑꜙɼ ҅ Ї Ὺ қ

ⱵЇװ

֢ԝ ⱵЇꜘҏ Ї ᵩ ┼ ⱵЇ

װ ᵒָ ᵲ Ї Ӏ ɻ ɻ”

ɻ ꜗ Ί Ї ᴑꜙɼ 

Ί 

Е ῗ

ɻ Ї Ḧ ɼ 

Ὺ ғ Е ᶱ Ὺ Ї

Ὺ ҏᴶɻḷ ɻ∩ Їװ ү

ꜙ ɼ 

Е ῇ Ї

װ Ї ₴

ɼ Ї ҙ

Ί Ⱶɼ  
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ҟ ғ Е ҟ

Ї ῇ Ї

װ Ї ₴

ɼ Ї ҙ Ί

Ⱶɼ

ɼ NLPЇ

ָ ῗ ɻ

Ї Ḧ ɼ 

ꜙ Е ꜙ ָ

ⱵЇ ɻ ɻ ⌡ɻ

⌡ɻ װ⌡ ɻ ҿғ ┼ ⱵЇ

ӤΊ AI Agent ᵩ ҟꜙ ꜠ ⱵЇ ֙

ꜙ װ ҿ╦ Ғ ҟ ᶱ



 

32  

Ⱶɼ 

Е ꜗ װ ῇ ᵩ ᵩЇ

ҙ PC ɻ ꜠ װ ᵩ ᵩ ᵩҏ ꜗ

ꜗ Е ֢ԝɻ ἥ ɻ ⌡ɻ ꜠

┼ɻ ɻ ɻ ɻ ₴ ɻ

∕ᵲ ꜗ ɼ Ӥ װ Ғ ҟ

ҟ ꜗ ɼ 

2.2.8 ῗ  

ᵩ ⅎҿ ETL ɻ ɻ

ҎүӀ ⅎЇ ү ⅎ ב ҐЕ 

ETL  

ҿ Ḉ ῇ Ї ԓ ┼

Ї ҅ ∆ ETL(Extractɻ

Transformɻand Load) Е 
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Ї Ӷ ῗ

Ḫ  

Ї ῇ  ᵯ ‟Ї ҅

 

‼ Ї ү ҅ ɻ ‼

Ї Ḉ ῇ  

Ї ԝ Ї҅

 

ῇ  

 

װ ҟꜙᶕ Ї

Ї Ỵ└ ҲЇװ

Ғ ҟꜙ Е 

ЇӀ ᴶ ɻ ɻ

Ὺ ɼ 

ЇӀ Ỵ

ɼ 

Ї װ қ Ὺ

ɼ 

ЇӀ ԓ LLM ᶕ

ῗ ɼ 
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Ї ᴍẅЇ

Ї └ҟꜙҲ Е 

 ̧ ԍ ɻ ɻRLHF Ὺ LLM

 

 ̧ ԓҒ LLM Ї ԍ prompt꜠

 

 ̧ ԓ LLM RAG  

 ̧ ᾣ Ⱶ  

 ̧ ԓ  

1. ғ Еҿԋ ꜙҲ

ғ ꜗ Ї ῇɻ ‼

/ Ҏү ɼ ᾨЇ API ɻ

FTP ᴌᴶ ɻ ῇЇ

Ḧ ה ꜙ Ҳ ЖῚ Ї ҅

‼ Ї ᾣ ɻ ɻ

ғ ЇḦ Ғ װ

ҿ ҅ ‼Ї ҅ ԝ ᵲ Ж

Ї Ίᵩ Ї Ѓ⌐

Є Ѓ ᴑꜙɻ Є

Їװ Ḧ ‼ Ї ᴮ ⌐

ɼ ҅үằ ɻ ҙ ԓ

Їװ ꜙ ɼ 
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ῇЕ APIɻFTPɻ

ῇ ꜙ ɼ 

‼ Е Ғ ҅ ‼

Ї Ḧ ҅ ῡ ɼ 

/ Е Ї

Ғ Ґ ɼ 

2. Ỵғ Еҿԋ ꜙҲ Ỵ

ғ ꜗ Ї ⅎ Ỵ Ї

Hadoop HDFS Ԝ OSSЇװ

Ỵ Ї Ḧ Ж Ї

Ὴ ᾣ Ї ɻ ɻ

ῗ Ḫ Їҿ ɻⅎ ᶕ ᶱḈ⌐

Ж Ї ᴓғ ↔Ї

Ὴ ᴓ Ї Ḧ ᴌ Ὶל

‟ Ї ЇḦ ҟꜙ

Ὴ ɼ ҅ү Ỵғ

ᵩ Їװ ꜙ ɼ 

ⅎ ỴЕ Hadoop HDFS Ԝ OSS ⅎ

ᴌ ЇḦ Ỵ ɼ 

ᾣ Е ᾣ Ї

ɻ ɻ Ḫ ЇḈԓ ᶕ

ɼ 
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ᴓғ Е Ὴ ᴓЇ Ḧ

‟ ɼ 

3. ғⅎ Еҿԋ ꜙҲ

ғⅎ ꜗ Ї ETLЃExtract, 

Transform, LoadЄ Ї ɻ ꜘ Ҏү

Ї ḦהҒ ‼

ᶱ ҅ ⅎ Ж ҏЇ Ҫ

Ї ⌡ ɻ ẅװ

Їה ᵩ Ж ҅

Ї ⅎ ӥ Їה

Ҳ ᴍẅ Ї ֙ Ғ׃

꜡ԓꜘ ҟꜙ Ї Ӥҿ ᶱԋ

ɼ ғⅎ

Їҿ ꜙ” ᶱ ‼ ɼ 

ETL Е (Extract) ɻ

(Transform)ɻꜘ (Load) Їҿ ⅎ Ầ ‼

ɼ 

Е ɻ ẅɻ

Ї Ḧ ɼ 

Е ⅎ ɻ ӥ Ї

ᴍẅЇҿ ᶱ ɼ 

4. ғᴮ Еҿԋ ꜙҲ
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ғᴮ ꜗ Ї ᾨ Ίᵩ

Ї Ї ᵜҒ ԓ

ӥɻ ӥ Ж Ї

ɻ ᴮ ᾨ ᴮ Ї ꜠ ᴮ

Їװ Ж Ї

҅ ӥ Їᾡ Ғ

ῇ ꜠ ש Ї ḦῚ ‼

ⱵЇה ҿ ꜙ ᶱ Ⱶ Ⱶ

” ɼ 

Е Ίᵩ Ї

ӥɻ ɼ 

ᴮЕ⌐ ɻ ᴮ

ᶉ Ї ɼ 

ӥЕ ┼ЇᶕῚ

ЇḦ Ⱶɼ 

5. Ὴғ Ḧ Еҿԋ Ḧ ꜙ

ῊЇ ɻ ┼ ꜘ ᴶ Ҏ

ῗ ɼ ᾨЇ үָ Ḫ

Їᶡ ᶕ ⃰ ɻ Ї

‟Ґ үָḪ ЖῚ Ї ҅ Ҫ

ᵩ Ї ┼ЃRBACЄ ┼Ї

Ғ Ї Ḧ ָ
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Ж Ї ᴶ

SSL/TLS ꜘ Ї Ḧ ᴶ ҲҒ

Їה Ὴ ᵣḦ Ὴ ɼ

҅ү Ὴ ЇḌ ꜙ

ằ ɼ 

Е үָ Ḫ Ї

Ḫ ɼ 

┼Е Ҫ ᵩ Ї Ḧ

ָ װ ɼ 

ꜘ ᴶ Е SSL/TLS ꜘ ᴶ Ї

Ḧ ᴶ Ҳ Ὴ ɼ 

ɻῗ  

ꜙ Ї ∕ ғ ꜠ ꜙ

ש ɻ ꜠Ⱶɼ ԋ

ӥɻ װ ӥҎ ῗ Ї

∕ ꜙ ꜙ ɼ ᾨЇ ӥ

ῇЇ ”ԋ ᵲҲ Ḧ ɼ

ӥ Ї ү ғ װ Ғ ΐ֩

ҏЇΐ ҅үῊ ɼ ҅ ⌡

ԓ ү Ї ֢ ↔ɻ

῎ΐ Ὴ Ї Ḍ ⌐

Ї ḦḪ ῊɼῚ Ї ꜙ
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Ї ꜙḪ ῗ ɼ ᵩ

⌡ɻῗ Ї ⅎ Ғ ɻҒ Ҳ

Ї ҅ү ɻ ӎ ɼ

Ғ׃ ꜡ԓ Ḫ Ї ҿ

” ᶱ ᶳ Ї ‼ɻ ῎ΐ ꜙɼ

Їҿԋ Ҙҟָ ғ└ ꜙ

Ҳ Ї ₴ԋ ӥ ɼ

҅ ӥ Ї ᶱ ᵲ ɻҵ

װ ꜠ ᴮ ΊЇ ᵤԋ

ɼ ᶕ Ӕ ᵲָ ЇӤ װ

ᵲ ғ Ї ԋ

ɼ ҏ Ї

ӥɻ ӥ Ї Ⱶԓ ҅ү

ɻ Ὴɻ ꜙ Їҿ ” ᶱ

Ⱶ Їҿ῎ᴭ ᶱᴮ ꜙɼ 

ӥЕ Ғ֢ ╦ ҐЇ ү ғ

ΐ ҅үῊ Ї ԓ ᵲ ɼ 

Е ꜙ Ї ⅎ

Ї ᵩ Ї ꜡” ɼ 

ӥЕ Ї ᵤ Їᶕ

Ҙҟָ Ӥ AI ɼ 
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2.3  ꜗ  

ꜙ ԓ Kubernetes  

AI ҅ᵩ Ї ҟῪ ᾨ  AI 

҅ ɼᾥⅎ Ї  AI

ɼ ԋ ҅ ɻ ҅ \

ɻ ҅ ɻ ҅ ɻ ҅ Ї ԋ AI 

ҟꜙ ɼ 

֥ GPU Ї GPU MIG ⅓ⅎЇ

vGPU ⅎ◙ɼ ҵ ЕFIFOɻGangɻ

ɻ ɻQoS B ᾨ ɻSLAɻDRF Їᾥⅎ

Ⱶɼ 

֥ Ї Ӑ Ὴ Ї Ὴ

┼ɼ ᶕ Ί Ⱶ Ỵ

Ї ɼ 

 AI Ї ꜙ ꜙҿ

ꜙ ҿ Ї Ґ

҅ Ї ҏ ᶱ ‼ Kubernetes  APIЇװ

ᴌЇ ɻAI ᴑꜙ

ᵎ ɻ ꜘ ɻAI ᵲҟ ɻ  AI ┼

ɻ ҅ ꜙɼῴ ҏ  AI ֥

ЃMLOpsЄҲ Ӏ Ї  AI ЇAI 

ɻ ɻ Їװ ꜙɼ ҙ
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ᴌ ΊЇӤ װ Ԝҏ AI ꜙɻ  AI 

Ҏ  AI Ⱶ ɼ 

AI Ί ҵ ꜗ Ї ЃCPUɻ

GPUɻNPU Є ɻ ɻḈ ҟꜙ װ

ɼ 

AI Ί ᴮ ӥ ӥ ῡ Ї 

TensorflowɻPyTorchɻRayɻDeepSpeed Ӏ

ЇӤ װ Ḉ Ὶל Operator 

ӥ ӥ ɼ 

Ԝ Ї

Ї AI Ԝ ᾥⅎ ԋ

Ї ɼ ┼

֢ᵲҟɼ 

∕ ɻ∩ ɻḷ װ ῇ ₴ꜗ Ї

Ӥ װ Ӑ ⅎ֩ɼ 

ꜙ ꜗҏװ Ї ꜙ

ꜙ ῗ Ї ԓ ꜙ AI 

ɻ ɻ ᴮ ɻ ꜙ

ɻ ɻ װꜙ ꜙ

ꜗ Їה ꜙ ɼ 
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ᵲ Ҳ ԋ └

ᶕ ‟ɼ ҲЇ װ ᴑ

ꜙɻ ⅎ Ίᵩ ɼ 

2.3.1  AI  

1)  AI ֥  

ꜙ Ὴ AI ֥ Ї

֥ ɻ ┼ɻ ɻ

ҏ ꜗ ɼ ֥

Ї ɻ ɻ

AI ֥ ∕ ɻḷ ∩ Ї Ḧ ֥ ү

Ὺ └ ɼ ֥

┼ ү Ỵ Ї Ї

Ḧ῎ ᶕ ɼ ꜗ ᴌ ꜠

Ї Ғ ЇḦ ҟꜙ ɼ
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֥ ꜗ Web ԑ ┼ ᶱḈ

ᵲ Ї ᵲ ɼ ֥ ꜗ

ᴌ ῗ Ї ҏ

Ї ꜡ ” Ї Ḧ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ Ὴ

Ї ҿ ꜙ ᶱԋ ɼ

Е 

 ̧ ֥  

Ὺ ɻ ɻ AI

֥ ∕ ɻḷ ɻ∩ ꜗ ɼ 

 ̧ ֥ ┼ 

Ὺ AI ֥ Ї ┼

ɼ 

 ̧ ֥  

Ὺ AI ֥ Ї

ᴌ ɼ 

 ̧ ֥  

Ὺ AI ֥ Web ԑ ┼

ᵲɼ 

 ̧ ֥  

Ὺ AI ֥ ᴌ Ї ᴌ size

ҏ ɼ 
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2)  ᴌ  

Ὴ ᴌ ꜗ Ї

ᴌɻ ᴌɻ ᴌɻ

ᴌ ɻ ᴌҏᴶ/Ґ ɻ ᴌҏᴶ/Ґ

ɻ ᴌ ᴌ∩ ɼ

ᴌꜗ Ї װ ɻ

JSONɻMarkdown ᴌЇ ש

ɼ ᴌꜗ ᴌЇ

ᶱ ᴌ ᵲЇ Ḉ ἥῪ ɼ

ᴌꜗ mp3ɻwmv Ї

װ ᴌЇ Ὺ

ɼ ᴌ ꜗ mp4ɻwavɻmkv

Ї װ Ὺ Ї ᵩ

ɼ ᴌҏᴶ/Ґ ꜗ ԑ

┼ ᶱ ᴌ ҏᴶ Ґ Ї Ї

Ї Ḧ ᴶ ɼ ᴌҏ

ᴶ/Ґ ꜗ ᾡ ҅ ҏᴶ Ґ ү ᴌЇ

ɼ ᴌ ꜗ

Ḧ ᴌЇ ᴌ ɼ ᴌ∩

ꜗ ԑ ┼ ᶱ ᴌ∩ ᵲЇ

Ḧ ֥ ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ

ᴌ Ḉ Ї ҿ ꜙ ᵲ
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ᶱԋ ɼ ꜗҐװ Е 

 ̧ ᴌ 

Ὺ ᴌЇ ῚῪ Ầ

ɼ ɻjsonɻMarkdown ɼ 

 ̧ ᴌ 

ᴌЇ ᴌЇ ᴌ

ᵲɼ 

 ̧ ᴌ 

Ὺ ᴌЇ mp3ɻwmv ɼ 

 ̧ ᴌ  

Ὺ ᴌЇ mp4ɻwavɻmkv

ɼ 

 ̧ ᴌҏᴶ/Ґ  

Ὺ ֥ ԑ ┼

ᴌ ҏᴶ Ґ Ї Ὶ Ї ꜗ

ɼ 

 ̧ ᴌҏᴶ/Ґ  

Ὺ ֥ ԑ ┼

ᴌ ҏᴶ Ґ ꜗ ɼ 

 ̧ ᴌ  

Ὺ ֥ ᴌ

Ḧ ɼ 
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 ̧ ᴌ∩  

Ὺ ֥ ԑ ┼

ᴌ∩ ɼ 

3)  ᴑꜙ 

Ὴ ᴑꜙ ꜗ Ї

ɻ ɻ ɻ ᴶ

ᴑꜙ ɼ Ї

֥ ғᴑꜙῗ Ї ᶱ

ҏ Ї Ḧ ᴑꜙҲ ᶕ

ɼ ꜗ ᾡ Ӏ

ꜘ Ї ᴑꜙ

ɼ ꜗ ᴑꜙ ╦ ╦

Ґ ᴌⅎ └Ӏ Ї ҅ ꜘ ᴑꜙ ᴌ

Ї⁯ ɼ ᴶ ꜗ Ὺ

֥ └ Ї Ỵ Ѓ Ceph 

S3ɻMinioɻAWS S3ɻ Ԝ OSSɻ Ԝ COS Є

ᴶ ỴЇ Ḧ Ὴ ɼ

ᴑꜙ ꜗ Ὺ ᴑꜙ Ї

ᴑꜙ ∕ ɻḷ ɻ∩ Ї Ḧᴑꜙ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ

Ї ҿ ꜙ ᵲ ᶱԋ ɼ

Е 
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 ̧  

֥ ғᴑꜙῗ Ї ᶱ

ҏ ɼ 

 ̧  

֥ ┼ Ӏ ꜘ

ɼ 

 ̧  

҅ү ү Ї ᴑꜙ ╦ ╦

Ґ ᴌⅎ └Ӏ Їꜘ ᴑꜙ ᴌ

ɼ 

 ̧ ᴶ  

Ὺ ֥ └ Ї

Ỵ └ Ceph S3ɻMinioɻAWS S3ɻ Ԝ

OSSɻ Ԝ COS Ҏ Ỵɼ 

 ̧ ᴑꜙ  

Ὺ ᴑꜙ ɼ 

4)  ┼ 

Ὴ ┼ꜗ Ї ₧

ɼ ₧ Ї

ҿ ֥ ₧ Ї ᶱ  ҩ

Ї Ḧ Ὴ Ї

ᵲɼ ꜗ ᾡ ֥
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Ї ‟Ґ׃ Ὺ Їᵜ װ ῎

֥ⅎ֩ Ὺ ָ Ї ΐ֩

ᵲ ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ Ὴ

Ḧ Ї Ḍ ԋ ΐ֩ ⌐ Їҿ

ꜙ ᶱԋ ꜘ Ὴ ┼

┼ɼ Е 

 ̧ ₧  

Ὺ ֥ ₧ Ї  ҩ

ɼ 

 ̧  

Ὺ ֥ Ї Ὺ

ɼ ῎ ֥ⅎ֩└ Ὺ ָ

ɼ 

5)  үָ  

үָ ᵲ ꜗ Ї үָ ᵲ

Ї ԓ Ỵҹ ᴌ үָ ɼ

үָ ᵲ Ї װ Ḉ ∕ ɻḷ ∩

үָ ᵲ Ї Ḧҹ ᴌ үָ

Ỵɼ ҅ꜗ Ғ׃ҿ ᶱԋ҅ү ɻ Ὴ

Ỵ Ї ԋ Ḉ Ї ᾭԋ

Ӷ ҧ ɼүָ ᵲ ꜡ԓ

ⅎ ⌐ Ї Ḧ ᵣ
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ᶕ Ї ᵩ ᵩ

ɼ ꜗҐװ Е 

 ̧үָ ᵲ  

үָ ᵲ Ї ԓ Ỵҹ ᴌ

үָ ɼ 

6)   

Ὴ ꜗ Ї

ɻ Ґ APIɻ

ⅎ֩ɼ ꜗ ∕ ɻḷ ∩

Ї ɻ ┼

Ї Ḧ Ỵ ɼ Ґ API

ה http URLɻHuggingfaceɻGIT Ґ

ῇ Ї ԋ Ї ԋ

‼ ɼ ꜗ ᾡ ╦ ᴌ

└ ЇḌ ԋ ΐ֩ Ї

ꜘ ԋ ɼ ⅎ֩ꜗ

῎ └Ὴ Ὺ Ї Ί Ї ҿ

  Ї Ḧԋ Ὴ ΐ֩ Ї ԋ

ᵲ ⌐ ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ

Ḉ Ὴ Ї ҿ ꜙ ᵲ ᶱ

ԋ ɼ Е 

 ̧  
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∕ ɻḷ ∩ Ї ῗ

ɻ ┼ ɼ 

 ̧ Ґ API 

http URLɻHuggingfaceɻGIT ה

API Ґ ῇ ɼ 

 ̧  

╦ ᴌ └ ɼ 

 ̧ ⅎ֩ 

῎ └Ὴ Ὺ Ї Ί

Ї ҿ   ɼ 

 ̧ ᵲ ҐЕ 

A. ∕  

ῇ ᵲ Ї ᶽ ʉAI ֥ ʊ-ʉ

ʊ  ҲЇ ₵ʉ∕ ʊ ῇ∕

ɼ 
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∕ 1 

Е 

ɗ  

ɗ Е Ӏ ɻ ɻ ɻ

 

ɗ Е  

ɗ Е ᴑꜙ Ї

 

ɗ Е  

₵Ґ҅ Ї ῇ└ ɼ 
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∕  2 

Е 

ɗ Ѓ ЄЕ ҏᴶ Ὺ  

ɗ URIЕ WgetҐ  

ɗ ETLЕ ETL ₴└  

∕ Ї ҏ └ Ї Ґ 

 

 

B.   

₵ ҏ ʉ ʊЇ ₴

Ḫ ҐЕ 
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Ḫ  

Е 

ɗ Е  

ɗ ₧ Е  

Web CLIҩ ɼ 

WEB  

₵ 

 

 Ї ₴ tab Ї ῇ

ɼ 
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web  

Е  https ҐЇ₴ԓ Ὴ

Ї ԋ ┼ԐᴌЇ ꜠ ┼₧ ɼ 

ꜗӐ Ї Ґ

Ѓ Єҏᴶ Ґ ᵲɼ 

 

webҏᴶҐ  

CLI  

CLI Minio mcЇ ₵
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ҏ  

 

ῇ minio client Ґ Ї װ

ᵲ Ґ ԑ ┼ ᴌ ɼ 

 

ԑ ┼ Ґ  

Ї ₵ 

 

꜠ ῇҐ Ὺ Е 

mc alias set  hsi1k http://ds -

5a7ic0.pai.kubegems.io:30851 < > < > -- api 
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"s3v4" -- path "auto"  

Ґ ת ᵲЕ 

# Ὺ ᴌ 

mc ls hsi1k/dataset - hsi1k  

ҏᴶ ᴌ└  

mc cp  a.txt hsi1k/dataset - hsi1k/  

Ґ ᴌ└  

mc cp  hsi1k/dataset - hsi1k/a.txt ./a.txt  

ἥ └  

mc mirror your/dir/path/files hsi1k/dataset -

hsi1k  

C. ῎  

ҿԋ ᾭᴮ Ґ └ Ї

῎ ⅎ֩ɼ Ὶ Ӥ

└ ɼ 

Е  ҅ ῎ Ї ᾡ ῎

Ї  ῇɼ 

₵ ҏ Ї ʉ῎ ʊ

ɼ 
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῎ ╦ 

 

῎  

῎ ҏ ʉ῎ ʊҲ

└҅ү ῎ ɼ 
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῎  

 

7)   

Ὴ ꜗ Ї

ɻ ⅎ֩ɼ

ꜗ ∕ ɻḷ ∩ Ї

ɻ ┼ Ї Ḧ Ỵ

ɼ ꜗ ᾡ ╦ ᴌ

└ ЇḌ ԋ ΐ֩ Їꜘ ԋ

ɼ ⅎ֩ꜗ ῎ └Ὴ Ὺ

Ї Ί Ї ҿ   Ї Ḧ

ԋ Ὴ ΐ֩ Ї ԋ ᵲ ⌐

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ Ḉ

Ὴ Ї ҿ ꜙ ᵲ ᶱԋ ɼ

 

 ̧  

∕ ɻḷ ∩ Ї ῗ ɻ

┼ ɼ 

ᵲ ҐЕ 

AЉ ῇ ᵲ Ї ᶽ ʉAI ֥ ʊ-ʉ

ʊ  ҲЇ ₵ʉ∕ ʊ ῇ∕

ɼ 



 

59  

BЉ ₵Ґ҅ Ї ῇ└ ɼ 

 ̧  

╦ ᴌ └ ɼΊᵩ

ᵲ ҐЕ 

₵ ҏ ʉ ʊЇ ₴

Ḫ ҐЕ 

Е 

ɗ Е  

ɗ ₧ Е  

Web CLIҩ ɼ 

ɗ WEB  

₵  Ї ₴ tab Ї

ῇ ɼ 

 

web  
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Е https ҐЇ₴ԓ Ὴ

Ї ԋ ┼ԐᴌЇ ꜠ ┼₧ ɼ 

ꜗӐ Ї Ґ

Ѓ Єҏᴶ Ґ ᵲɼ 

ɗ CLI  

CLI Minio mcЇ

ῇminio client Ґ Ї װ ᵲ

Ґ ԑ ┼ ᴌ ɼ 

 

ԑ ┼ Ґ  

Ї ₵ 



 

61  

 

꜠ ῇҐ Ὺ Е 

mc alias set  hsi1k http://ds -

5a7ic0.pai.kubegems.io:30851 < > < > -- api 

"s3v4" -- path "auto"  

 ̧ ⅎ֩ 

῎ └Ὴ Ὺ Ї Ί

Ї ҿ   ɼΊᵩ ᵲ ҐЕ 

ҿԋ ᾭᴮ Ґ └ Ї

῎ ⅎ֩ɼ Ὶ Ӥ

└ ɼ 

Е ҅ ῎ Ї ᾡ ῎

Ї  ῇɼ 

₵ ҏ Ї ʉ῎ ʊ

ɼ 

῎ ҏ ʉ῎ ʊҲ

└҅ү ῎ ɼ 

8)   

Ὴ ꜗ Ї ש

ש Ґ APIɼ ש

ꜗ ∕ ɻḷ ∩ ᶡЇ
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ɻ ᴑꜙҲᶕ ֙ Ї Ḧ

⌐ ɼ ש Ґ API ה Ҏ Git

י ꜠Ґ ש └ Ї װ Git

י ⅎ Access TokenЇ ԋ

Ї ԋ ɼ ֙ꜗ Ғ׃

ԋ Ḉ Ὴ Ї ҿ ꜙ

ᶱԋ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐװ Е 

 ̧ ש  

∕ ɻḷ /∩ ᶡЇ װ / / ᴑ

ꜙҲᶕ ɼ 

 ̧ ש Ґ API 

Ҏ Git י ꜠Ґ ש └

ɼ Git י ⅎ Access Tokenɼ 

9)  ἥ  

Ҳ ἥ Ӏ ⅎҿ Ґ 3  

 ̧ Е ∕ vscode jupyter notebook

ἥ 

 ̧ Е ԓ AI ἥЇ Ҳ ԋ

҅֙ Ї tensorflow pytorch  

 ̧ Е ԓ AI ἥ 

Ὴ ἥ ꜗ Ї ἥ∆
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ɻ ἥ ɻ ἥ Ḫ ἥי

₧ ɼ ἥ∆ ꜗ ἥ ∆

Ї ꜡ ԋ ἥ ɼ

ἥ ꜗ ἥ ∕ ɻ ɻ

∩ Ї Ḧ ἥ ᶕ ɼ ἥ Ḫ

ꜗ ᾡ ἥ Ḫ Ї ἥ IDɻ ɻ

ЇḈԓ ἥ ɼ ἥי

₧ ꜗ ἥי ₧ Ї

Ḧ ἥ Ὴ ┼ɼ ֙ꜗ Ғ׃

ԋ ἥ Ḉ Ὴ Ї ҿ ꜙ

ᶱԋ Ї Ḧԋ

ɼ  

 ̧ ἥ∆  

ἥ∆  

 ̧ ἥ  

ἥ Ї ἥ∕ Ї ɻ

ɻ∩ ꜗ ɼ 

 ̧ ἥ Ḫ  

ἥ Ḫ Ї ἥ idɻ ɻ

ɼ 

 ̧ ἥי ₧  

ἥי ₧ ɼ 
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∕ ἥ 

ῇ ᵲ Ї ᶽ ʉAI ֥ ʊ-ʉש

ʊ  ҲЇ ₵ʉ∕ ש ʊ ῇ∕  

 

 

∕ ἥ 

Е 

ɗ ἥ Е ἥ  

ɗ ἥ Е ἥ  

ɗ ἥ Е ἥ  

ɗ ԓЕ ἥ Ї҅ ԓ / / /  

ɗ Е ἥ Ї ⅎ CPU GPU 

ɗ Е ἥῪ AI  

ɗ Python Е ἥῪ Python  
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ɗ ᵲ Е ἥ  

ɗ cuda Е ἥҲ CUDA  

ɗ / Е   

ɗ / Е  

2.3.2  

1)  ᴑꜙ  

Ὴ ᴑꜙ ꜗ Ї

ɻ ᶡ ɻ ᶡ ɻ

ᶡ ┼ ɻ ᶡ ᶡ

ɼ Web ש

ꜗ Ї ᾡ Ї Ḧש Ḉ

Ὴ ɼ ᶡ ∕ amd64 NVIDIA 

GPU CUDNNЇװ arm ҿ ASCEND NPUCANNЇ Ғ

ᴌ Ґ ɼ ᶡ ꜗ

ᴑꜙ Ї

Ї ӎ ┼Ї Ḧᴑ

ꜙ Ὴ ɼ ᶡ ┼ WebSSH

ᶡ ┼ Ї ת ᵲЇ Ḉ

ɼ ᶡ ꜗ ᶡ

∕ ɻḷ ∩ ᵲЇ Ḧ ᶡ ⌐

ɼ ᶡ ꜗ ҅ү ү ɻ
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AI ֥ └ ᶡῪ Ї ‼

ɼ ᶡ ꜗ ҏ

Ї ꜡ ԋ ᶡ Ї

” ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ ᴑꜙ Ḉ

Ὴ Ї ҿ ꜙ ᶱ

ԋ ɼ  

 ̧  

web ש ꜗ Ї ש ꜗ Ї 

ɼ 

 ̧ ᶡ  

∕  amd64 NVIDIA GPU  CUDNNЇ  arm 

ҿ ASCERD NPU  CANNɼ 

 ̧ ᶡ  

ᴑꜙ Ї 

Ї ӎ

┼ɼ 

 ̧ ᶡ ┼  

WebSSH ᶡ ┼ Ї ת

ᵲɼ 

 ̧ ᶡ  

ᶡ ∕ ɻḷ ɻ∩ Ὺ

ᵲɼ 



 

67  

 ̧ ᶡ  

҅ү ү ɻ AI ֥

└ ᶡῪ ɼ 

 ̧ ᶡ  

ᶡ ҏ ɼ 

2)  ᴑꜙ  

Ὴ ᴑꜙ ꜗ Ї ᴑ

ꜙ ᶡ ɻ ᴑꜙɻⅎ ᴑꜙɻ

ᴑꜙ ɻ Ҏ ɻ ᴑꜙ

ɻ ᶡ ᴑꜙ ᶡ ┼

ɼ ᴑꜙ ᶡ ꜗ ᶡ ∕

ɻḷ ∩ Ї Ḧᴑꜙ ⌐ ɼ

ᴑꜙ ᴑꜙЇ Ғ

ɼⅎ ᴑꜙ ΐ֩

꜠ Ї Ḧ ɼ ᴑꜙ ꜗ

ԓ Ї Ї ꜡

ԋ ɼ Ҏ ꜗ Ҏ

┼ Ї Ray Cluster ┼ Ї Ḉ

ɼ ᴑꜙ ꜗ

҅ү ү ɻ AI ֥ └

ᶡῪ Ї ‼ ɼ ᶡ ꜗ

∕ X86 ARM64 ᶡЇῪ NVIDIA 
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CUDNN8 ASCERD CANN8 Ї ֢

꜠ ת ᴑꜙЇ Ḧ ⌐ ɼ

ᴑꜙ ᶡ ┼ WebSSH ᶡ ┼ Ї

ת ᵲЇ Ḉ ɼ ᴑ

ꜙ ᶡ ꜗ ҏ Ї ꜡

ԋ ᶡ Ї ” ɼ

֙ꜗ Ғ׃ ԋ ᴑꜙ Ḉ Ὴ

Ї ҿ ꜙ ᶱԋ

ɼ Е 

 ̧ ᴑꜙ ᶡ  

ᶡ ∕ ɻḷ ɻ∩ Ὺ

ᵲɼ 

 ̧ ᴑꜙ 

ᴑꜙ Ї ᴑꜙɼ 

 ̧ⅎ ᴑꜙ 

ᴑꜙ ⅎ ᴑꜙЇ Ғ

꜠ Ї ꜠

Ӑ ΐ֩ Ї ꜠ Ӑ sshᾭ ɼ 

 ̧ ᴑꜙ  

ԓ Ї

ɼ 

 ̧ Ҏ  
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Ҏ ┼ Ї Ray Cluster

┼ ɼ 

 ̧ ᴑꜙ  

҅ү ү ɻ AI ֥

└ ᶡῪ ɼ 

 ̧ ᶡ  

∕ X86 ARM64 ᶡЇῪ NVIDIA 

CUDNN8  ASCERD CANN8 Ї ֢

ɻ ꜠ ת ᴑꜙ ɼ 

 ̧ ᴑꜙ ᶡ ┼  

WebSSH ᶡ ┼ ɼ 

 ̧ ᴑꜙ ᶡ  

ᶡ ҏ ɼ 

3)  ᵲ ҐЕ 

ᴑꜙ∕ ꜗ Ї ʉ ʊ-ʉ ᴑꜙʊ  

ҲЇ ₵∕ ꜗ ᶡЇ ῇ ᴑꜙ

ɼ 
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ᴑꜙ  

ᴑꜙ ҲЇ ᶱԋ ᴑꜙ

ЇῚҲ Е 

ɗ ᴑꜙ Е ᴑꜙ ꜠ɻẨ ∩  

ɗ ᴑꜙḪ Е ᴑꜙ Ḫ Ї ɻ ɻᴑꜙ

ɻ Ḫ  

ɗ ᴑꜙ Е ᴑꜙ ┼ װ ᴑꜙ 

 

ᴑꜙ  
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ᴑꜙ  

 

 ̧  

V  

Ї Ї ∕ Ӑ Ї

Ѓ └ Ї Є 

₵ ҏ ʉ ֢ʊ ɼ 
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Е ү ү ʉװ ʊ Їװʉ

ʊ ЇҲ ʉ ʊ 

 

V ⅎ  

 

ⅎ Е 

┼Еvoice tag  

ASR Еasr - tag 

Ԑᴌ Еvoice_event  

Еvoice - print  

TTS Еtts - tag 

Еemotion- recognition  
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Еatlas  

Еtext - classification  

V ⅎ  

 

 ̧  

V ∕  

 

V ∕ ᴑꜙ 
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ᴑꜙ ָ  

Е ү ָ Ӑ ֢ 

 

 ̧ᴑꜙҲ  

ῗָ Ї ᴑꜙЇ Ґ  
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 ̧ᴑꜙⅎ  

┼ɻASR ɻTTS ɻ Ԑᴌ ɻ ɻ

ɻ ɻ ⌡ɻEtc 

V  

ʉ ┼ʊ 

┼  

[ ┼ .docx]  

 

V TTSɻASR 

ASR Е ₴ ᴌῪ ғ ᴌῪ

ЇῪ  

TTS Е ғ ‼ Їҙ

ῗ 
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V ɻ Ԑᴌ 

ԐᴌЕ ҲҒ Ԑᴌ ᵣ Ї

└ᴑᵫ ῗ ԐᴌЇ ҿŅ ņ 

Е ҲҒ ָ Ї ₵

ָ ɼ 
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V ⌡ 
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V  

 

 ̧  ᴑꜙ 

V ∕ ᴑꜙ 

ῇ ᵲ Ї ᶽ ʉ ʊ-ʉ ᴑꜙʊ  

ҲЇ ₵ʉ∕ ᴑꜙʊ ῇ∕ ɼ 

 

∕ ᴑꜙ 

Е 
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ɗ ᴑꜙ Е ᴑꜙ  

ɗ בЕ ᴑꜙ ב  

ɗ Е ᴑꜙ 

Е Ї Ғ ‟Ґᴰᴮᾨ Ҳ

ᴑꜙЇ ᶕ ɼ 

 

ᴑꜙ 

Е 

ɗ ᴑꜙ Е ᴑꜙ Ї ᴑꜙ ҿ job  

ɗ ◖ Е ᴑꜙ  

ɗ Е ᴑꜙ ᶡ  

Е ╦ GPU/CPU/MEM Ғ װ
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ᶡ Ї ᴰ Ņ Ҳņ

Ї Ґ ɼ 

 

ᵜ ү Ғ ∕ ᴑꜙЇ ᴑ ⧵װ ᴑꜙ

꜠ ῇ ∆Ї Ї ᴑꜙᴰ ꜠

꜠ɼ 

 ԋ ᴑꜙ Ї ᴰᴮᾨ ֢ԝ ᴑ

ꜙЇ ֢ԝ ᴑꜙ Їד Ғ ɼ

Ẩ ᵤᴮᾨ ᴑꜙЇ ⅎ

ᴑꜙɼ ᴑꜙ Їᵤᴮᾨ ᴑꜙᴰ ꜠

꜠ɼ 

 

 

Е 
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ɗ ἥ Е ᴑꜙ ἥЇ  

ɗ Е ᴑꜙ װ  

Е ᴑꜙ ᴰ ꜠∕ ҅ү output -ʁjob-

nameʂ Ї └/mnt/output ҐЇ

װ Ҳҹ ֥ ᴌ ɼ 

ɗ Е ᴑꜙᶳ  

ɗ ꜠ Е ᴑꜙ ꜠ Ї װ bash script

 

 

Е 

ɗ ΐ֩Ὺ Ѓ ЄЕ ᴑꜙ ΐ֩Ὺ ɼ

֙ ᴑꜙ Їᶡ pytorch  dataloaderɼ 

Еΐ֩Ὺ ᾡ ҩүҒ ῗ ҅ү

Ὺ ЇҒ Ӑ ΐ֩ Ὺ ҿ ҅ Ὺ ɼ

װ ҅ Ὺ └ ҲЇ

װ ΐ֩Ὺ Ҳ ɼ 

ɗ ᵲ Ѓ ЄЕ ᴑꜙ ꜠ Ї ╦ ɼ 
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ᴑꜙ  

Е 

ɗ Е ᴑꜙ Ї Ғ ┼Ї ҅

ᴑꜙ ɼ Їᴑꜙ └ ᴰ ꜠Ẩ  

ɗ Ѓ ᶱЄЕ ᶱ ᴑꜙ  

V ∕ ⅎ ᴑꜙ 

ῇ ᵲ Ї ᶽ ʉ ʊ-ʉ ᴑꜙʊ  

ҲЇ ₵ʉ∕ ᴑꜙʊ ῇ∕ Ї

ᴑꜙҒ Ї   ᴑꜙ Ḫ

Ї ԑ Ї ҏ Ņ ņ⅓ └Ņⅎ

ņɼ 
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Ὶᵯ ɼ 

Е 

ɗ RDMAЕ ᴌ RDMAЇ Ӎ

ԋ RDMA ‟ҐЇ ү ᴰ Ї ᴰ

ᵲ ῇ RDMA ɼ ∑ ү ᶕ Ӥ

ᴑᵫᵲ ɼ 

V ᴑꜙ  

ᴑꜙ∕ ꜗ Ї ʉ ʊ-ʉ ᴑꜙʊ  

ҲЇ ₵∕ ꜗ ᶡЇ ῇ ᴑꜙ

ɼ 
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ᴑꜙ  

ᴑꜙ ҲЇ ᶱԋ ᴑꜙ Ї

ῚҲ Е 

ɗ ᴑꜙ Е ᴑꜙ ꜠ɻẨ ∩  

ɗ ᴑꜙḪ Е ᴑꜙ Ḫ Ї ɻ ɻᴑꜙ

ɻ Ḫ  

ɗ ᴑꜙ Е ᴑꜙ ┼ װ ᴑꜙ 

 

ᴑꜙ  
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ᴑꜙ  

V  

AI Ҳ Ї ʉᴑꜙ ʊ

ҲЇ ʉ∕ ҅ү ʊЇ ῇ ɼ 

 

ᴑꜙ  

Е 
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ɗ TensorboardЕ ꜠҅ү tensorboard ᶡ 

ɗ Е  

ɗ Е  

 ∕ ꜗ Ї ᴰ ꜠∕ ҅ү ɼ 

 

₵ ЇװҐ ᶡɼ 
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V  

ҲЇ ԋ Ї

װ ʉ ʊꜗ PAIש ɼװ

Ґװ Ray Cluster ӃᶡЇ dashboard ҿ 8265ɼ 
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Е 

ɗ ray dashboardЕ ray dashbaord 

ɗ ᴑꜙ Е dashboard ᶡ Ї

master  

ɗ Е ray dashboard Ї 8265 

∕ ꜗ Їray cluster ꜠ ɼ 

 

ray cluster  

₵ ray cluster ɼ 

 

ray dashboard 
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 ̧ ꜙ 

V ∕ ꜙ 

ῇ ᵲ Ї ᶽ ʉ ʊ-ʉ ꜙʊ  

ҲЇ ₵ʉ∕ ꜙʊ ῇ∕  

 

∕ ꜙ 

Е 

ɗ Е ꜙ  

ɗ בЕ ꜙ  
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ꜙ  

Е 

ɗ ◖ Е ꜙ◖ Ѓ ῗ ꜠

Є 

ɗ Е ꜙ  

ɗ ἥЕ ἥ 

ɗ Е ᵲ ɻ  
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ꜙ  

Е 

ɗ Е ꜙᶳ  

ɗ Е ꜙ ЃHTTP Rest APIЄ 

ɗ ꜠ Е ꜙ ꜠ Ї װ bash script

 

 

Е 

ɗ ΐ֩Ὺ Ѓ ЄЕ ᴑꜙ ΐ֩Ὺ ɼ

֙ ᴑꜙ  
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Еΐ֩Ὺ ᾡ ҩүҒ ῗ ҅ү

Ὺ ЇҒ Ӑ ΐ֩ Ὺ ҿ ҅ Ὺ ɼ

װ ҅ Ὺ └ ҲЇ

װ ΐ֩Ὺ Ҳ ɼ 

ɗ ᵲ Ѓ ЄЕ ᴑꜙ  

V ꜙ 

ᴑꜙ∕ ꜗ Ї ῇ ᵲ Ї ᶽ ʉ

ʊ-ʉ ꜙʊ  Ҳ ԋ ꜙ ɼ

װ gradio ӃᶡЕ 

 

ꜙ  

₵ └ gradioɼ 
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gradio  

 

 

2.3.3 ᴮ  

1)  ᴮ  

Ὴ ᴮ ꜗ Ї

ɻ ᴮ ɻ ᴮ

ɻ ᴮᴑꜙ ɻ ɻ

ɻ ɻ

ɻ offload ᴮ ɼ

ꜗ Ὺ ҟ Ӏ Ї

Llama3ɻChatGLMɻQWENɻMixtral ɻBaiChuan2ɻBloomz

Ѓ ⅎ ҟ ЄЇ Ḧ
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ᶕ ɼ ᴮ ꜗ

Ҏ ᴮ ῇЇ ᶱ ᴮ ɼ ᴮ

ꜗ Ὺ ᴮ Ї

Ї ᴮ ɼ ᴮᴑꜙ ꜗ

Ὺ ᴮᴑꜙ ꜠ Ї ᴮᴑꜙ ꜠

Ї ᴮ ɼ ꜗ Ὺ

Ї ԓ ꜙЇ Ḧ ‼

ɼ ꜗ GPUҏ

ꜘ Ї ɼ

ꜗ ↔ⅎЇ

Ї ҅ ᴮ ɼ ꜗ

ԓ Transformer ᶱ ꜗ Ї worker

ᶡ ⁯ ᶕ Ї Ḧ ⌐ ɼ

offload ꜗ ⌐ CPU GPUῪ ᴮ

Ї Ⱶɼ ᴮ ꜗ ᴮ

Ї AdamɻAdamWɻOneBitAdam LambЇ ᶱ

ᴮ Ї Ḧ ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ ᴮ Ḉ Ї ҿ

ꜙ ᴮ ᶱԋ ɼ

Е 

 ̧   

Ὺ ҟ Ӏ Ї Llama3ɻChatGLMɻ



 

95  

QWENɻMixtral ɻBaiChuan2ɻBloomz Ѓ ⅎ

ҟ Єɼ 

 ̧ ᴮ  

Ὺ ᴮ Ї Ҏ ᴮ

ῇɼ 

 ̧ ᴮ  

Ὺ ᴮ Ї ɼ 

 ̧ ᴮᴑꜙ  

Ὺ ᴮᴑꜙ ꜠ Ї ᴮᴑꜙ ꜠

ɼ 

 ̧  

Ὺ Ї ԓ

ꜙɼ 

 ̧  

GPUҏꜘ ҏ

ɼ 

 ̧  

↔ⅎЇ ɼ 

 ̧  

ԓ Transformer ᶱ ꜗ ɼ  

worker Ї ᶡ ⁯ ᶕ ɼ 

offload   



 

96  

⌐  CPU  GPU Ὺ ᴮ ɼ 

 ̧ ᴮ  

 ᴮ AdamɻAdamWɻOneBitAdam Lamb 

2)   

Ὴ ꜗ Ї

ɻ ɼ

ꜗ ᴮ

Ї ᵜҒ ԓ prompt+responseɻ prompt+

response Ї Ḧ ɼ

ꜗ Ї

ⱵЇ Ḧ Ғ Ґ

ꜘ ɼ ꜗ

Ї Ї Ḧ

‼ Ї ꜡ Ὴ ᵆ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ Ḉ

Ї ҿ ꜙ ᶱԋ

Ї Ḧԋ ɼ װ

ҐΊᵩꜗ Е 

 ̧  

ᴮ Ї

Ї Ѓprompt+responseɻ ɻprompt+

response Єɼ 
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 ̧  

ɼ 

 ̧  

Ї

ɼ 

3)  ᴮ  

Ὴ ᴮ ꜗ Ї

ɻ ᴮ

ɼ ꜗ

Ї Ḧ ῡ ɼ

ᴮ ꜗ Ї

DeepSpeedɻMegatron Ї ᶱ ᴮ Ї

Ғ Ґ ɼ ꜗ

Ї LoraɻQloraɻFreeze Full Ї

Ḧ װ Ίᵩ Ї

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ

ᴮ Ḉ Ї ҿ ꜙ

ᴮ ᶱԋ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧  

ɼ 

 ̧ ᴮ  
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Ї DeepSpeedɻ

Megtraon ɼ 

 ̧  

LoraɻQloraɻFreezeɻFull

 ɼ 

4)   

Ὴ ꜗ Ї

ɼ

ꜗ Ї

ЃContinuousЄpre- training ɻreward modelingɻPPO

ɻDPO ɻKTO ORPO Ї יִ

ɻ ҅ Ї Ḧ Ғ ᴮ

ɼ ꜗ

Ѓfp16ɻbf16ɻfp32Єɻ ӎ ɻ ӎ ∆

ᴮ Ѓ adamw_torchɻadamw_8bit

adafactor ЄЇװ ӥ Ѓ cosineɻlinear ɻ

constantЄ Ї Ḧ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ

Ї ҿ ꜙ

ᴮ ᶱԋ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧  
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Ї (Continuous) 

pre- training ɻ reward modelingɻPPO ɻDPO ɻ

KTO ɻORPO Ї יִ ɻ ҅

ɼ 

 ̧  

ᴮ Ї fp16ɻbf16ɻ

fp32 ɻ ӎ ɻ ӎ ∆

ɻ ӎ ᴮ Ї adamw_torchɻadamw_8bit 

 adafactor ɻ ӥ Ї cosineɻliner ɻconstant

ɻ ɼ 

5)  ᴑꜙ  

Ὴ ᴑꜙ ꜗ Ї ᴮ

ᴑꜙ ɻ ᴮᴑꜙ ɻ ᴮᴑꜙ ┼

ɻ ᴮᴑꜙ ɻ ᴮᴑꜙ ᶡ ɻ

ᴮᴑꜙ Ḧ ɻ ᴮᴑꜙ ᴌ ₴ ᴮ

ɼ ᴮᴑꜙ ꜗ ᴮᴑꜙ

∕ ɻ ɻ ɻẨ ∩ Ї Ḧᴑꜙ

ɼ ᴮᴑꜙ ꜗ ᴮᴑꜙ Ҳ

Ỵɻ ӊ ɻ Ґ Ї Ḧ

ɼ ᴮᴑꜙ ┼ ꜗ WebSSH

ᴮᴑꜙ ┼ Ї Ḉ ת ᵲ

ɼ ᴮᴑꜙ ꜗ ᴮᴑꜙ
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Ї Ї

Ї ꜡ ԋ ᴮ

ɼ ᴮᴑꜙ ᶡ ꜗ ᴮᴑꜙ Ҳ

ҏ Ї Ḧ

ɼ ᴮᴑꜙ Ḧ ꜗ ᴮᴑꜙ

Ḧ └ Ї Ḧ ӊ ɼ

ᴮᴑꜙ ᴌ ₴ ꜗ ᴮᴑꜙ ᴌ ₴

Ї Web ᴌ ᴌ ҏᴶҐ Ї

ᴌ Ḉ ɼ ᴮ ꜗ

ꜗ Ї ҅ ᴮ └

Ҏ Ѓ HuggingFaceЄЇḌ ΐ֩

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ ᴑꜙ Ḉ

Ї ҿ ꜙ ᶱԋῊ

Ї Ḧԋ ɼ

ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧ ᴮᴑꜙ  

ᴮᴑꜙ Ї ᴮᴑ

ꜙ ∕ ɻ ɻ ɻẨ ∩ ꜗ ɼ 

 ̧ ᴮᴑꜙ  

ᴮᴑꜙ Ҳ Ỵ ӊ

ɻ ɻҐ ɼ 

 ̧ ᴮᴑꜙ ┼  
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WebSSH ᴮᴑꜙ ┼ ɼ 

 ̧ ᴮᴑꜙ  

ᴮᴑꜙ Ї

ɼ ᴼ

ɼ 

 ̧ ᴮᴑꜙ ᶡ  

ᴮᴑꜙ Ҳ

ҏ ɼ 

 ̧ ᴮᴑꜙ Ḧ  

ᴮᴑꜙ Ї Ḧ └

ɼ 

 ̧ ᴮᴑꜙ ᴌ ₴  

ᴮᴑꜙ ᴌ ₴ Ї Web

ᴌ ᴌ ҏҐᴶ ᴌɼ 

 ̧ ᴮ  

ꜗ Ї ҅ᴌ ᴮ

└ Ҏ Ї HuggingFaceɼ 

6)  LLM  

Ὴ LLM ꜗ Ї

ɻ ӎ ЃTemperatureЄɻ ӎ

Ѓtop_pЄɻ ӎ Ѓpenalty_scoreЄ ӎ

ЃpromptЄɼ ꜗ Ӏ
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Ї ᶱWeb Q&A Ⱶ

Ї Ḧ װ Ḉ ᵆ ɼ ӎ

ꜗ ᾡ Q&A Ҳ Ї

┼ ∕ ɼ ӎ ꜗ

top_pẅЇ ┼ ⅎ Ї ᾭ

ԓ Ҳ ҅ ₴ɼ ӎ ꜗ ᾡ

penalty_scoreЇ⁯ Ҳ Ὺ Ї

₴ ɼ ӎ ꜗ Q&A

Ҳ promptЇ

Ї ɼ ֙ꜗ Ғ׃

ԋ Ḉ Ї ҿ ꜙ

ᵆ ᴮ ᶱԋ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧  

Ӏ Ї ᶱWeb Q&A

Ⱶ ɼ 

 ̧ ӎ  Temperature 

Q&A ӎ ɼ 

 ̧ ӎ  top_p 

Q&A ӎ ɼ 

 ̧ ӎ  penalty_score  

Q&A ӎ ɼ 
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 ̧ ӎ  prompt 

Q&A ӎ promptɼ 

7)  ᴮ  

  

 

 (PT) 

ԍ ̆ ⌠ Ȃ ѿ

̆ max_seq_len block_size ̆

chunking batch ̆ᵬҹ Ȃ ᶏ ᶫ

Ҋѿҩ Ȃ 

 

 

https://www.baidu.com/s?sa=re_dqa_generate&wd=max_seq_len&rsv_pq=fac6b57f00058a29&oq=%E5%BE%AE%E8%B0%83%E8%AE%AD%E7%BB%83%E8%BF%87%E7%A8%8B%E5%8C%85%E6%8B%AC%E5%93%AA%E4%BA%9B&rsv_t=bd3dsSS+gn5UQYe+yelKrDjD0f8PsiTX+T+6pzQ9v0WaabYFOUOWBf8/CzjmMgfNEmqk&tn=baiduhome_pg&ie=utf-8
https://www.baidu.com/s?sa=re_dqa_generate&wd=block_size&rsv_pq=fac6b57f00058a29&oq=%E5%BE%AE%E8%B0%83%E8%AE%AD%E7%BB%83%E8%BF%87%E7%A8%8B%E5%8C%85%E6%8B%AC%E5%93%AA%E4%BA%9B&rsv_t=bd3dsSS+gn5UQYe+yelKrDjD0f8PsiTX+T+6pzQ9v0WaabYFOUOWBf8/CzjmMgfNEmqk&tn=baiduhome_pg&ie=utf-8
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Python  

[  

    {"text": "document"},   

    {"text": "document"}  

]  

 

 (SFT) 

ɺ

ɹ ɺ 

 

 

 

xTuner XTunerLlama

ɹ ɹ ɺ Tesla T4ɹA100

ɺ 

LLaMA Factory LLaMA Factory 

Large Language Modelɺ  LLaMA Factory

ɺ 

 

Python  

[  
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  {     

    "instruction": " ֲ ̂פ ̃",     

    "input": " ֲ ῀̂ ̃",     

    "output": " ̂ ̃",     

    "system": " ̂ ̃",     

    "history":  

    [       

    [" ѿ ̂פ ̃", " ѿ ̂ ̃"],       

    [" ԋ ̂פ ̃", " ԋ ̂ ̃"]     

    ]   

  }  

]  

 

1ɹ  merge_3xx_data_v01.json 

2ɹ projects/LLaMA-Factory/data/dataset_info.jsonɺ  

Python  

  "merge_3xx_data_v01": {  

    "file_name": "merge_3xx_data_v01.json",  

    "file_sha1": "622d420e9b70003b210618253bd3d9d2891d86cb",  

    "columns": {  

      "prompt": "instruction",  

      "query": "input",  

      "response": "output",  

      "history": "history",  

      "system": "system"  

    }  

  }  

3ɹ  

Python  

CUDA_VISIBLE_DEVICES=0 python 

workspace/LLamaFactory/src/train_bash.py \  

    -- stage sft \  

    -- model_name_or_path workspace/LLamaFactory/ChatGLM3 -
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main/model \     -- do_train  \  

    -- dataset_dir workspace/LLamaFactory/data \  

    -- dataset data_dev,data_train \  

    -- finetuning_type lora \  

    -- max_source_length 2048 \  

    -- max_target_length 512 \  

    -- learning_rate 3e - 05 \   

    -- num_train_epochs 3.0 \  

    -- max_samples 10000 \  

    -- lora_rank 8 \  

    -- lora_dropout 0.1 \  

    -- lora_target q_proj,v_proj \  

    -- resume_lora_training True \  

    -- output_dir saves/output \  

    -- fp16 True \  

    -- per_device_train_batch_size 4 \  

    -- gradient_accumula tion_steps 4 \   

    -- lr_scheduler_type cosine \  

    -- max_grad_norm 1.0 \  

    -- logging_steps 5 \  

    -- save_steps 1000 \  

4ɹ lora ɺ 

Python  

CUDA_VISIBLE_DEVICES=0 llamafactory - cli export \  

    -- model_name_or_path /workspace/llama3/Meta - Llama- 3- 8B-

Instruct \  

    -- adapter_name_or_path ./saves/LLaMA3 - 8B/lora/checkpoint  \  

    -- template llama3 \  

    -- finetuning_type lora \  

    -- export_dir meg red - model- path \  

    -- export_size 2 \      

    -- export_legacy_format False  
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2.3.4 ꜙ  

1)   

Ὴ ꜗ Ї ῳɻ

ɻ ᾣ ɻ ɻ

API ɻ ɻ ⅎ ғ

ɼ ῳꜗ ῳ Ї

Ї ∕ ɻḷ ∩ ᵲЇ Ḧ

⌐ ɼ ꜗ Ї

Ґ Ї Ḧ ᶕװ

ɼ ᾣ ꜗ ᾣ Ḫ Ї

ᴑꜙ ɻ ɻLicense Ḫ Ї

ɼ ꜗ ꜘ

ɻ ꜠ Ї Ḉ ᵆ

ɼ API ꜗ API

Ї ꜡ ᶕ ɼ ꜗ

῎ Ї Ḧ

Ὴ ɼ ⅎꜗ

Ὺ ⅎЇ ẅЇ ꜡

ɼ ꜗ

Ї Ӑ ֢ ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ Ḉ Ї ҿ

ꜙ ΐ֩ ᶱԋῊ Ї Ḧԋ
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ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧ ῳ 

ῳ Ї Ї ∕ ɻ

ḷ ∩ ᵲɼ 

 ̧  

Ї Ґ ɼ 

 ̧ ᾣ  

ᾣ Ḫ Їᶡ ᴑꜙ ɻ

ɻLicense Ḫ ɼ 

 ̧  

ꜗ Ї ᶱ ꜘ ɻ ɻ

꜠ ꜗ ɼ 

 ̧ API  

API ɼ 

 ̧  

῎ ɼ 

 ̧ ⅎ 

Ὺ ⅎЇ ῚẦ

ẅɼ 

 ̧  

ꜗ

ɼ 
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2)   

Ὴ ꜗ Ї

ῳɻ ɻ ɻ ᾣ ɻ

ɻ ⅎ ғ ɼ

ῳꜗ ῳ Ї Ї

∕ ɻḷ ∩ ᵲЇ Ḧ

⌐ ɼ ꜗ Ї ꜡

ԋ Ὺ ɼ ꜗ

Ї Ґ Ї Ḧ װ

ᶕ ɼ ᾣ ꜗ

ᾣ Ḫ Ї ᴑꜙ ɻ

ɻLicense Ḫ Ї

ɼ ꜗ ῎

Ї Ḧ Ὴ ɼ

ⅎꜗ Ὺ ⅎЇ

ẅЇ ꜡ ɼ

ꜗ

Ї Ӑ ֢ ɼ ֙ꜗ Ғ׃

ԋ Ḉ Ї ҿ ꜙ

ΐ֩ ᶱԋῊ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧ ῳ 
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ῳ Ї Ї ∕

ɻḷ ∩ ᵲɼ 

 ̧  

ꜗ ɼ 

 ̧  

Ї Ґ ɼ 

 ̧ ᾣ  

ᾣ Ḫ Їᶡ ᴑꜙ ɻ

ɻlicense Ḫ ɼ 

 ̧  

῎

ɼ 

 ̧ ⅎ 

Ὺ ⅎЇ

ῚẦ ẅɼ 

 ̧  

ꜗ

ɼ 

3)   

Ὴ ꜗ Ї

ɻῪ ɻ

ɼ ꜗ
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Ї ∆ Ҳ Ї Ḧ

ָ ᴮᾨ ɼῪ ꜗ

Ї

ҲЇ ꜡ └ ɼ

ꜗ

Ї Ӑ ԝ꜠ Ї

ɼ ꜗ Ҳ

ғ Ѓ HuggingFaceЄḦ Ї API

transformers ᷾ῇ ש Ї Ḧ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ Ḉ

Ї ҿ ꜙ ΐ֩ ᶱ

ԋῊ Ї Ḧԋ ɼ

ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧  

Ї ∆

Ҳ ɼ 

 ̧Ὺ  

Ї Ҳɼ 

 ̧  

ꜗ ɼ 
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 ̧  

Ҳ ғ Ḧ

Ї HuggingFaceɼ API trainsformers

᷾ῇ ש ɼ 

4)  ᴑꜙ 

Ὴ ᴑꜙꜗ Ї

ɻ ӎ ἥ ꜙ ӎ ꜙ

ɼ ꜗ

Ї Ḧ ⅎ ⌐ ɼ ӎ

ἥ ꜙꜗ ӎ ἥ ∕ Ї

ꜙЇ ᶱ Ї Ғ

ɼ ӎ ꜙ ꜗ

ӎ ꜙ ◖ Ї ᵲ ꜠

Ẩ Ї Ḧ ꜙ ┼ɼ ֙ꜗ Ғ׃

ԋ ᴑꜙ Ḉ Ї ҿ ꜙ

ᶱԋ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧  

ɼ 

 ̧ ӎ ἥ ꜙ 

ӎ ἥ ∕ Ї

ꜙɼ 
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 ̧ ӎ ꜙ  

ӎ ꜙ ◖ Ї ᵲ

꜠Ẩ ɼ 

5)  API ꜙ  

Ὴ API ꜙ ꜗ Ї

API ꜙ ɻ ӎ API ꜙ ῗɻ API

ɻAPI ῗ ꜙ ɻ API ɻ ꜙ

ӎ HTTPS/TLS ӫɼ API ꜙ ꜗ

APIῪ Ї Ḧ װ

Ḉ ᶕ API ꜙɼ ӎ API ꜙ ῗꜗ

ӎῗ API ῗЇ ꜙ Ї

Ὴ ɼ API ꜗ

API Ї Ḧ ⅎ

ɼAPI ῗ ꜙ ꜗ API

Ї Ї ꜙ ɼ

API ꜗ API Ї

ɻQPSɻ ꜗ Ї ꜡

ᴮ API ɼ ꜙ ꜗ

CPUɻῪ ɻGPUᶕ ꜠ Ї Ḧ ꜙ

⌐ ɼ ӎ HTTPS/TLS ӫꜗ

ӎ HTTPS/TLS ӫЇ API ꜙ Ὴ ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ API ꜙ Ḉ
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Ї ҿ ꜙ API ꜙ ᶱԋῊ Ї

Ḧԋ ꜙ ɼ ꜗҐΊᵩװ

Е 

 ̧ API ꜙ  

API APIῪ

ɼ 

 ̧ ӎ API ꜙ ῗ 

ӎῗ API ῗЇ ԓ ꜙ

ɼ 

 ̧ API  

API ɼ 

 ̧ API ῗ ꜙ  

API Їᶡ

ɼ 

 ̧ API  

API Ї

ɻqpsɻ ꜗ ɻ ɼ 

 ̧ ꜙ  

ꜙ CPUɻῪ ɻGPUᶕ

ɼ 

 ̧ ӎ HTTPS/TLS ӫ 

ӎ HTTPS/TLS ӫɼ 
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6)  ᵲ ҐЕ 

 ̧ API Ⱶ  

V ҏ  

ҏ ∆  

ҏ ∆ ԋ ∕ ҏ ꜙЃ ꜙЄЇ

ԋ ҏ ꜙЇ ҏ ꜙ ɻ ɻ∩ ꜗ

ɼ  

 

ɻḷ ҏ ꜙ 

ҏ ꜙ∆ ᶱ Ї װ ҏ

ᵩ Ї ḷ ҏ ЃҒ ҏ

ꜗ Ї ᶕ Ņ ņꜗ Єɼ  
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ҏ ꜙ 

ҏ ꜙ ү API ꜙЇ∕ ꜙ װ

Ї װ ꜘ ү Ї װ

ҏ ꜙ Ї http ɻhttps ɻgrpcɻgrpcs

ɼ  

 

V ꜙ 

ꜙ∆  

ꜙ Ҳ῎ΐ ᴌ ɻҏ Ḫ ɼ
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ꜙғ ɻҏ ῗ Ї҅ү ꜙ ҅ ҏ ɻ

ɼ Їҏ ꜙ Ї

└ ꜙҏЇ ꜙ∑ └ ҏ

ɼ  

 

ꜙ 

∕ ꜙ ҏ ꜙЇ װ

ᴌ ɼ 

 

  



 

118  

V  

ЃRouteЄ ῇ Ї ӎԋ ғ

ꜙӐ ∑ɼ ғװ ꜙЃServiceЄɻҏ

ЃUpstreamЄῗ Ї҅ү ꜙ ҅ Ї҅ү

װ ҅үҏ Ѓ҅ ꜙ ЄЇ Ї ү

└ ῗש └ ҏ ꜙ

Ҳɼ 

∆ Ӥ ḷ ɻjson ɻ∩

ꜗ ɼ 

∕  

∕ ῗ ꜙЇ ꜘ

ɼ  Ї װ

ɻ ɻ ɻ ɻ ∑

 ɼӤ װ ᴌ ɼ  
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V GRPC ∆  

GRPC ∆ ԋ ∕  proto ᴌЇ  

grpc- transcode ᴌ  ID  proto 

ᴌῪ ɼ  

 

 

∕ ῇ proto ᴌ ID proto ᴌῪ

ɼ  
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 ̧ APIҏ  

API Ⱶ Ҳ ꜘ ∆ ꜘ҅֙

ҏҐ ꜙЇה װ ┼ Ҳ ┼ ꜙ

ғ ɼ 

V ҏ  

ҏ ∆ ԋ API Ⱶ Ҳ ҙ ҏ

AI ꜙ  

 

API ҏ  ҅֙ ┼ ꜙ

ῴҏ ꜙɼ 
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V ҏ  

ҏ ∆ ҏ API ꜙЇ װ ꜙ ḷ

ɻҐ ᵲɼ 

V  

∕ API ꜙ Їҏ ꜙ װ ꜙ

ɼ 
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V  

װ API ꜙ ꜗ ɼ װ

∩ Їҏ ꜙ ҿװ ꜙ ꜘ Ї

ꜘ үɼ 

V AccessKey∆  

∆ ∕ ∆ ЃҒ ЄЇ װ

Ḉ ָ ҲḪ Ѓ Ҳ

Ḫ accesskeyЇ accesskey

Є 

 ̧ ᶱ Mass ꜙ APIЇΊᵩ Ņ

҅ņɼ 

2.3.5  

1)  Ҳ  

Ὴ Ҳ ꜗ Ї ῳ

ɻ ғ ɻ үָḪ ɻ

ɻ ɻ ɼ

ῳ ꜗ ῳЇ Ḧ װ Ḉ ꜘ

ῇ ɼ ғ ꜗ ӎ Ї

Ї Ὴ ɼ үָḪ

ꜗ үָḪ Ї ἥɻ

Ї ᵩ ɼ ꜗ
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Ї ῗ Ї Ḧ ⌐ ɼ

ꜗ ꜘῇ Ї Ḉ ᵲ

ɼ ꜗ Ҳ ҩ Ї

ɼ ꜗ Ὴ

Ї ӎ Ї Ḧ Ḫ ᴶ ɼ

֙ꜗ Ғ׃ ԋ Ҳ Ḉ Ὴ Ї

ҿ ꜙ Ḫ ᴶ ᶱԋῊ

Ї Ḧԋ ᵩ ɼ װ

ҐΊᵩꜗ Е 

 ̧ ῳ  

ῳ ɼ 

 ̧ ғ  

ӎ Ї ∑

ɼ 

 ̧ үָḪ  

үָḪ Ї ἥɻ Ḫ

ɼ 

 ̧  

Ї ῗ ɼ 

 ̧  

ꜘῇ ɼ 

 ̧  
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Ҳ ɻ ҩ ɼ 

 ̧  

ЇῊ Ὺ ɼ

ӎ ɼ 

2)   

Ὴ ꜗ Ї Two- Factor

ɻ AccessToken ɻ SSH GPG̓́

ɻ Ҏ ῇɼTwo- Factor

ꜗ Ї Ὴ ɼ

AccessToken ꜗ ∕ AccessTokenЇ

Ί Ї Ḧ ת Ὴ ɼ

SSH GPG̓́ ꜗ SSH

GPG̓́ Ї Ḧ Ὴ Ḉ ɼ

ꜗ ῗ ᵲ Ї ꜘῇ ɻ

∕ ᴑꜙ Ї Ḧ ԋ ꜠ ɼҎ

ῇꜗ Ҏ OAuth2.0

Ї ᴓ ҅ ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ Ḉ Ὴ Ї ҿ

ꜙ ᴓ ┼ ᶱԋῊ Ї

Ḧԋ Ὴ ɼ ҐΊᵩװ

ꜗ Е 

 ̧ Two- Factor  
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Two- Factor ɼ 

 ̧ AccessToken  

∕ AccessTokenЇ Ί Ὶ

ɼAccessToken ɼ 

 ̧ SSH GPG̓́  

SSH GPG̓́ Ї

ɼ 

 ̧  

ῗ ᵲ Ї ꜘῇ

ɻ Ї∕ ᴑꜙ ɼ 

 ̧Ҏ ῇ 

Ҏ Oauth2.0

ɼ 

3)   

Ὴ ꜗ Ї ∕

ɻ ɻ ῗ ᴗҟḪ

ɼ∕ ꜗ

Ї ∕ ∩ Ї Ḧ

⌐ ɼ ꜗ

Ї ԍῚ Ὺ Ї

Ḧ Ὺ Ὴ ┼ɼ ῗ ᴗҟḪ

ꜗ ҿ ῗ ᴗҟḪ Ї ᴗҟ Ї
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ᴓ Ḉ⌐ ɼ ꜗ

Ї

Ї Ḧ ⅎ ᶕ ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ Ḉ Ї ҿ ꜙ

ᶱԋῊ Ї Ḧԋ

ᴮ ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧∕  

Ї ∕ ɻ

∩ ꜗ ɼ 

 ̧  

Ї Ί

Ὺ҅⅓ ɼ 

 ̧ ῗ ᴗҟḪ  

ҿ ῗ ᴗҟḪ Ї ᴗҟ ɼ 

 ̧  

Ї

ɼ 

4)   

Ὴ ꜗ Ї CPU

ɻ ɻ

ɻ NPU

ɼ CPU ꜗ
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Ғ CPU Ї Ғ ᴑꜙ ɼ

ꜗ Ҙ

Ї Ḧ ⅎ ɼ

ꜗ

Ї ᶱ ɼ NPU ꜗ

NPU Ї ָ ᴑꜙҲ Ҙ

ꜘ ɼ ꜗ

Ὴ Ї ∕ ɻḷ ᴍ

∩ ᵲЇ Ḧ ⌐ ┼ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ Ї ҿ

ꜙ ᴮ ᶱԋῊ Ї

Ḧԋ ɼ ҐΊᵩװ

ꜗ Е 

 ̧ CPU  

CPU ɼ 

 ̧  

ɼ 

 ̧  

ɼ 

 ̧ NPU  

NPU ɼ 

 ̧  
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Ї ∕ ɻḷ

ᴍɻ∩ ᵲɼ 

5)   

Ὴ ꜗ Ї

ᵲ ɻ ₴ ᵲ ɻ Ԑᴌ

APIɼ ᵲ ꜗ ӊ

ᵲ ҿЇḦ 180 Ї Ḧ ᵲ

Ὴ ɼ ₴ ᵲ ꜗ ᵲ ₴ҿ

Excel ᴌЇ Ḉ ⅎ ɼ Ԑᴌ

ꜗ Ὺ ԐᴌḪ ЇḦ 30

Ї ꜡ ” ɼ API

ꜗ Ї ᶱ API

Ї Ḧ ɼ ֙ꜗ Ғ

׃ ԋ Ὴ Ї ҿ ꜙ

ᵲ ᶱԋῊ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧ ᵲ  

ᵲ Ї Ὶ ӊ

ЇḦ 180 ɼ 

 ̧ ₴ ᵲ  

ᵲ ₴ꜗ Ї ₴ ҿ excel

ᴌɼ 
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 ̧ Ԑᴌ  

ῪԐᴌḪ Ї ғ ЇḦ

30 ɼ 

 ̧ API 

ꜗ Ї

ᶱ API ɼ 

 

ᵲ ҐЕ 

 ̧   

Ӥ ҿ ɻ῎ Ї Ѓ Є῎ Ї

װ ҿ Ầ  

V ∆  

 

V  

Ḫ Е Ѓ ҅ЄЇ Ї ָ
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Ѓ ЄЇ Ѓ ╦  ɻ ɻ Є 

logo Ḫ  

 

V  

ЇῚלḪ ḷ  

 

 ̧  

ɻ ɻ  Ḫ  
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V ∆  

 

V ∕  

Ḫ Е Ѓ ҅Єɻ ɻ

Emailɻ Ѓ῎ Єɻ ⅎ ɻ Ѓ ɻ

Єɻ Ḫ  
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V  

ɻ῎ װ   ῚלḪ װ ḷ  

 

V ∩ Ѓ Є 

∩ Ї Ғ  
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 ̧  

API ɹ

ɺ 

 

ɺ 

 

ɺ 
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 ̧  

ɹ API ɹ ɹ ɺ

keyAPI ɺ 

 

 

API  
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 ̧ agent  

Agent Agent ɹprompt ɹ ɹ

ɺ 

agent  
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Agent  

 

prompt  
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prompt  
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 ̧  

ɺ PAI

ɺ 

 

SKU  

V GPU  

ʇGPUʈ ʇ ʈ 
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GPU  

 

V CPU  

GPU ʇGPUʈ CPU  

 
CPU  

 

V  

 

 ̧  

 ̧  

 ̧  

 ̧ᴮᾨ  

3  

V default - im 

ɺ

ɺ

 

V default - priority  
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V preempt- priority  

ɺ ɺ

ɺ 

 

 

2.3.6 ꜙ 

1)   

Ὴ ꜗ Ї

ɻ ɻ Ӏ ɻ

ɼ ꜗ ԓ Kubernetes

῎ Ԝ Ї Ḧ ҅ ɼ

ꜗ Ḫ ҏ Ї ᴌ

ɻ ꜙ Ї ꜡

ằ ‟ɼ Ӏ ꜗ ԑ ┼ Ί

Ӏ ғ Ї Ḧ

⌐ ɼ ꜗ װ ῗ

∩ Ї Ḧ ɼ ꜗ

ү Ⱶ ҅ Ї ҏ ᶱ ҅

Ї ɼ ֙ꜗ Ғ

׃ ԋ Ḉ Ї ҿ ꜙ

ᴮ ᶱԋῊ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 
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 ̧  

Ї ԓ Kubernetes Ї

῎ Ԝɼ 

 ̧  

Ḫ ҏ Ї ᴌ ɻ

ɻ ꜙ ɼ 

 ̧ Ӏ  

Ӏ ԑ ┼ Ί ғ

ɼ 

 ̧  

װ ῗ ∩ ɼ 

 ̧  

ү Ⱶ ҅ Ї ҏ ᶱ ҅

ɼ 

2)  ⅎ  

Ὴ ⅎ ꜗ Ї

ɻ ɻ ┼ Ỵ

ɼ ꜗ ῪӀ ҏ

ЇҘ ԓ ᴑꜙЇ Ḧ

⌐ ᴑꜙ ɼ ꜗ

ῪӀ ҏ ЇҘ ԓ

ᴑꜙЇ Ḧ ꜙ ɼ ┼
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ꜗ ῪӀ ҏ ┼ Ї ԓ

┼ ꜙЇ API ᴑꜙ Ї Ḧ ┼ ꜙ

ɼ Ỵ ꜗ ῪӀ

ҏ Ỵ Ї ԓ Ỵ ꜙЇ Ỵ

Ỵ ῗЇ Ḧ Ỵ ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ ⌐ Ї

ҿ ꜙ ɻ ꜙ Ỵ ᶱ

ԋῊ Ї Ḧԋ ɼ

ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧  

ῪӀ Ї ԓ

ᴑꜙɼ 

 ̧  

ῪӀ Ї ԓ

ᴑꜙɼ 

 ̧ ┼  

ῪӀ ┼ Ї ԓ ┼

ꜙЇ APIɻᴑꜙ ɼ 

 ̧ Ỵ  

ῪӀ Ỵ Ї ԓ Ỵ

ꜙЇ Ỵ ɻ Ỵ ῗ ɼ 
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3)  Ӏ  

Ὴ Ӏ ꜗ Ї Ӏ ֥

ɻӀ ɻӀ ɻӀ ɻӀ

Ӏ ɼӀ ֥ ꜗ Ӏ

֥ ҏ Ї CPU ɻῪ ɻPCIe ɻGPU/NPU

Ḫ Ї Ḧ ֥ ɼӀ

ꜗ Ӏ Ḫ ҏ Ї ằ

Ї ꜡ Ӏ ‟ɼӀ

ꜗ Ӏ Ї Ḧ ⅎ

⌐ ɼӀ ꜗ Ӏ ЇḈԓ

ⅎ Ӏ ɼӀ ꜗ Ӏ

Ѓ ЄЇ Ḧ Ӏ ɼӀ

ꜗ ҏ Ӏ Ḫ Ї CPUɻῪ

GPU ҏ Ї ḦӀ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋӀ Ḉ

Ї ҿ ꜙ ᴮ ᶱԋῊ

Ї Ḧԋ ɼ

ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧Ӏ ֥  

Ӏ ֥ҏ Ї CPU ɻῪ ɻPICE

ɻGPU/NPU ɻ ɼ 

 ̧Ӏ  
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Ӏ Ḫ ҏ Ї ằ ɻ

ɼ 

 ̧Ӏ  

Ӏ ɼ 

 ̧Ӏ  

Ӏ ɼ 

 ̧Ӏ  

Ӏ Ѓ Єɼ 

 ̧Ӏ  

ҏ Ӏ Ḫ Ї CPUɻῪ ɻGPU

ҏ ɼ 

4)   

Ὴ ꜗ Ї Ӏ

ɻ ɻIP ɻInfiniBand ꜠ ɻ

RDMA ɻInfiniBand SR- IOV

ᴌɼӀ ꜗ Ӏ Ї

ɻҟꜙ Ỵ Ї Ḧ  ᵯ

ɼ ꜗ ӎ Ї Ḧ

ɼIP ꜗ ӎ

IP Ї Ḧ IP ⅎ ᶕ ɼInfiniBand

꜠ ꜗ InfiniBand ꜠Ї Ḧ

Ḫ ɼRDMA ꜗ
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RDMA Ї ᴶ ɼInfiniBand

ꜗ InfiniBand ҏ

Ї Ḧ ɼSR- IOV

ᴌꜗ SR- IOV ғ RDMA ῗ Ї

ɼ ֙ꜗ Ғ׃

ԋ Ḉ Ї ҿ ꜙ

ᴮ Ḫ ᶱԋῊ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧Ӏ  

Ӏ Ѓ ɻҟꜙ Ỵ

Єɼ 

 ̧  

ӎ ɼ 

 ̧ IP  

ӎ IP ɼ 

 ̧ InfiniBand ꜠  

InfiniBand ꜠ɼ 

 ̧ RMDA  

RDMA ɼ 

 ̧ InfiniBand  

InfiniBand ҏ ɼ 

 ̧ SR- IOV ᴌ 
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SR- IOV ԓ RDMA ῗ ɼ 

5)  Ỵ  

Ὴ Ỵ ꜗ Ї Ỵ

ɻCSI Ỵ ᴌ ɻ Ỵ ɻ Ỵ

ɻ Ỵ ɻ Ỵ ɻ  

ᵯ ɻ ɻ Ỵ Ỵ Ї

װ Ỵ API ῗɼ Ỵ ꜗ K8s

Ὺ Ỵ Ї FCɻiSCSIɻCephɻCinderɻ

GlusterFSɻAzureDiskɻAWS EBSɻScaleIO Ї ᶱ

ⅎ Ỵ Ї ҟꜙ ӊ Ỵ ɼ

CSI Ỵ ᴌ ꜗ K8s CSI Ỵ ᴌЇ

Ḧ Ỵ ɼ Ỵ ꜗ

Ỵ Ї Ḧ ⅎ ɼ

Ỵ ꜗ Ỵ ∕ ɻ ӎɻ∩

꜠ Ї Ḧ Ỵ ᶕ ɼ Ỵ

ꜗ Ỵ ꜠ Ї ᶕ ᶡ Ӏ

Ї Ỵ Ӥ ꜠ Ї ָ ɼ

Ỵ ꜗ Ỵ Ї Ḧ Ỵ

꜠ ɼ  ᵯ ꜗ Ỵ ◖

∩ Ї Ḧ ɼ

ꜗ Ỵ ᴓЇ ⧵װ ԓ

Ї ∕ Ỵ Ї
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┼ɼ Ỵ ꜗ Ӏ Ї

NvMe SSD SATA SSD ɼ Ỵ ꜗ

Ỵ ɻҏ Ї Ḧ Ỵ

ằ ɼ Ỵ API ῗꜗ Ỵ

ῗЇῡ S3 Ї Ỵ Ї ᶱ

Ỵ ” ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ Ỵ

Ḉ Ї ҿ ꜙ Ỵᴮ

ᶱԋῊ Ї Ḧԋ

Ὴ ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧ Ỵ  

 K8s Ὺ Ỵ Ї  FCɻ

iSCSIɻCephɻ CinderɻGlusterFSɻAzureDiskɻAWSɻ

EBSɻScaleIO Ж ᶱ ⅎ

Ỵ Їװ ҟꜙҏ ӊ Ỵ ɼ 

 ̧ CSI Ỵ ᴌ  

 K8s  CSI Ỵ ᴌɼ 

 ̧ Ỵ  

Ỵ ɼ 

 ̧ Ỵ  

Ỵ Ї Ỵ ∕ ɻ

ӎɻ∩ ɻ ꜠ ɼ 

 ̧ Ỵ  
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Ỵ └ ꜙ Ї ꜠ Ї ᶕ

ᶡ Ӏ Ї Ỵ Ӥ ꜠ Ї

ָ ᵲɼ 

 ̧ Ỵ  

Ỵ ɼ 

 ̧  ᵯ  

Ỵ Ї ◖

∩ ɼ 

 ̧  

Ỵ ᴓꜗ Ї ⧵װ ԓ

Ї ⧵װ Ỵ Ї

┼ɼ 

 ̧ Ỵ  

Ỵ Ӏ Ї NvME SSD SATA 

SSD ɼ 

 ̧ Ỵ  

Ỵ ɻҏ ɼ 

 ̧ Ỵ API ῗ 

Ỵ ῗЇῡ S3 Ї

Ỵ ɼ 

6)  ᴌ  

Ὴ ᴌ ꜗ Ї ᴌ
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ᾣ ɻ ӊ Ỵ- Ỵɻ ᴌ

Linux ɻK8s ᴌ ┼ ɻ ᴌ ҅

ᴌ ɼ ᴌ ᾣ ꜗ

ᴌ ᾣ Ї RedisɻTiKV Ї

Ḧᾣ ɼ ӊ Ỵ- Ỵ

ꜗ ᴌ ӊ Ỵ Ї

MinioɻCephS3 Ὶל Ỵ ꜙЇ Ḧ ӊ

ɼ ᴌ Linux ꜗ ᶱ Linux

ᴑꜙ ῇ Ї Ḧ

⌐ ɼK8s ᴌ ┼ ꜗ ᶱ ԓ

Kubernetes ᴌ Ї ᴑꜙ ꜠

Ї ɼ ᴌ ҅ ꜗ

Ḧ ᴌ ᶕ Ї ҅

Ї ᾭ “ ҧ ɼ ᴌ ꜗ

ᴌ ҏ Ї Ї ꜡

ᴌ ɼ ֙ꜗ

Ғ׃ ԋ ᴌ Ḉ Ї ҿ

ꜙ ᶱԋῊ Ї

Ḧԋ ɼ Ґװ

Ίᵩꜗ Е 

 ̧ ᴌ ᾣ  

ᴌ ᾣ Ї RedisɻTiKV
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ɼ 

 ̧ ӊ Ỵ- Ỵ 

ᴌ ӊ Ỵ Ї

MinioɻCephS3 Ὶל Ỵ ꜙɼ 

 ̧ ᴌ Linux  

ᶱ Linux ᴑꜙ ᶱ ῇ

ɼ 

 ̧ k8s ᴌ ┼  

ᶱ ԓ Kubernetes ᴌ Ї

ᴑꜙ ꜠ ɼ 

 ̧ ᴌ ҅  

ᴌ Ḧ ᶕ Ї

҅ ɼ 

 ̧ ᴌ  

ᴌ ҏ Ї ɼ 

7)  ꜠  

Ὴ ꜠ ꜗ Ї ꜠

ɻ ɻ ֥ ꜠

ɻ

ɼ ꜠ ꜗ ꜠ ꜠ Ї

װ ῗ toolkit ꜠ Ї Ḧ ꜠

ɼ ꜗ
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ԓ CUDA Ї ⅓ⅎ 10ᴓЇ

⌐ ɼ ֥ ꜠

ꜗ ԓ ҿ Ascend 910B Ї

Ḧ ֥ ῡ ᴮ ɼ

ꜗ ⅎ Ḫ ҏ Ї ᴑ

ꜙɻ ɻ ᶕ Ḫ Ї ꜡

ᶕ ‟ɼ ꜗ

ῗ ҏ Ї Ḧ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ ꜠ Ḉ

Ї ҿ ꜙ ᴮ

ᶱԋῊ Ї Ḧԋ ɼ

ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧ ꜠  

꜠ Ї ꜠ ꜠ Ї

ῗ toolkit ꜠ ɼ 

 ̧  

ԓ CUDA Ї

⅓ⅎ 10ᴓɼ 

 ̧ ֥ ꜠  

ԓ ҿ Ascend 910B

ɼ 

 ̧  
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ⅎ Ḫ ҏ Ї

ᴑꜙɻ ɻ ɻᶕ Ḫ ɼ 

 ̧  

ῗ ҏ ɼ 

8)  ᴌ  

Ὴ ᴌ ꜗ Ї ᴌ ┼

ɻ ᴌɻ ᴌɻ ᴌɻAPI ῗ ᴌɻHPA

┼ ɻ Ὺ ᴌ ӫ ᴌɼ

ᴌ ┼ ꜗ ᴌ ┼ Ї Ḧᶳ Ҏ ᴌ

Ї ɼ

ᴌꜗ Prometheus Ї ᶱ PromQL

Ї Ḧ ⅎ ɼ ᴌ

ꜗ Alertmanager Ї ᶱ Alert Rule

ⅎ ⅎ Ї Ḧ ‟ ɼ ᴌ

ꜗ logging ῗ ᴌЇ Ḧ

ЇḈԓ ɼAPI ῗ ᴌꜗ ᶱ API

ῗЇ ҟꜙ API

Ї Ḧ Ὴ ɼHPA ┼

ꜗ HPA HPA Ḫ Ї Ḧ

꜠ ⌐ ɼ Ὺ ᴌꜗ

Ὺ DNS ᴌЇ Ḧ ꜙ Ḫɼ

ӫ ᴌꜗ HTTPS/TLS ῗ ӫ Ї Ḧ
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ᴶ Ὴ ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ

ᴌ Ḉ Ї ҿ ꜙ ᵩ

Ὴ ᶱԋῊ Ї Ḧԋ

ɼ ꜗҐΊᵩװ Е 

 ̧ ᴌ ┼  

ᴌ ┼ Ї ᶳ Ҏ ᴌ

└ɼ 

 ̧ ᴌ 

Prometheus Ї PromQL

װ ɼ 

 ̧ ᴌ 

Alertmanager Ї Alert Rule

װ ⅎ ⅎ ɼ 

 ̧ ᴌ 

logging ῗ ᴌɼ 

 ̧ API ῗ ᴌ 

ᶱ API ῗЇ ҟꜙ

API ɼ 

 ̧ HPA ┼  

HPAװ HPA Ḫ ɼ 

 ̧ Ὺ ᴌ 

Ὺ DNS ᴌɼ 
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 ̧ ӫ ᴌ 

HTTPS/TLS ῗ ӫ ɼ 

9)  ᵲ ҐЕ 

 ̧ ᵲ 

A. ῇ  

Region ꜘῇ└ Ї

ῇ  

 

 

₵ʉ ῇ ʊ 
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 ̧ Е  

 ̧ Е ῇ  

 ̧ Е  

 ̧ RDMAЕ RDMA 

Â RDMA Е  

Â RDMA CIRDRЕ ԓ RDMA  

 ̧RDMA Е  

B.  

ῴ ₵ʉ ʊ ῇ└ Ⱶ

Ї ҲЇ װ └ Ⱶ ⅎ ‟ɼ 
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Ґ Ԑ ‟ ᵲ

ɼ 

 

ⅎ  
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ᴑꜙⅎ  

 

ᴑꜙ∆  

C. Ӏ  

Ⱶ Ї ᴂ ꜗ

ҐЕ 

ɗ ᵲ Е Ӏ ԓ Ї
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ᴑꜙ 

ɗ ῎ΐ Е ԓ ꜙ ῇ Ї

API ῗЇ Ỵ ῗ  

ɗ Ỵ Е ҿ ᶱ Ỵ ꜙ

Ѓ ỴЄ 

 

ҲЇ ₵ Node ʉ ʊ

 

 

ⅎ  

 ̧  

∕ ꜗ Ї

Ї ᴰ ɼ 

ῇ Ї ʉ ʊ Ҳ

₵ʉ∕ ʊ 
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Ҏɻ  

3.1 ꜙ  

ꜙ ꜗ ɼ

ꜙ ꜗ ɻ Ὶל

ꜙ Ї Ὶ ɻ Ї

Їҿ ꜙ ӥ ᴑꜙ

ᶱ ɼ ꜗ ∑∕ Ї

ꜙ embedding Ҳ Ї

ӎ Ї ɻ

ɼ ֙ꜗ Ғ׃ ԋ ꜙ ⌐ ᴍẅ

Ї ҿ ꜙ ꜠” ῎ΐ

ꜙ ᶱԋ Ї Ḧԋ ꜙ

ɼ 

3.2 ꜙ  

ꜙ ∆  

 

ꜙ  

 

ꜙ  

SmartOMP CMP  ꜙ

ClogApp Ỵ  ꜙ

Neo4j Ҳ ᴌ 
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Qwen 7B QA QA  ꜙ

Qwen 7B rewrite    ꜙ 

70B  

badcase- server  CMP  ꜙ

user- server  CMP  ꜙ

dmkit - server  CMP  ꜙ

mmue- main CMP ╦  ꜙ

mmue- client  CMP ╦  ꜙ

mmue- multiround  CMP ╦  ꜙ

mmue- cms CMP ╦  ꜙ

smartvoice -

portal  

ꜙ 

smartvoice -

services  

ꜙ 

smartvoice - ng CMP  ꜙ

smartvoice - regex ꜙ 

smartvoice - ner ꜙ 
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mmpp- api - server  CMP  ꜙ

mmpp_python_serv

er  

ꜙ 

smartvoice -

updater 

CMP  ꜙ

smartvoice -

rebuilder  

CMP  ꜙ

smartvoice -

vector - service  

Embdding  ꜙ

smartvoice - docqa ꜙ 

mmpp- chat - server  ꜙ 

mysql Ҳ ᴌ 

postgresql  Ҳ ᴌ 

elasticsearch  Ҳ ᴌ 

milvus  Ҳ ᴌ 

mongo Ҳ ᴌ 

redis  Ҳ ᴌ 

kafka Ҳ ᴌ 
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zookeeper Ҳ ᴌ 

nacos Ҳ ᴌ 

 

ꜙ ЕSmartOMP 

 

ꜙ ЕClogApp 

 

Ҳ ᴌ ЕNeo4j 

 

ꜙ ЕQwen 7B QA 

 

ꜙ ЕQwen 7B rewrite  

 

ꜙ Е70B 

 

ꜙ Еbadcase- server  
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ꜙ Еuser- server  

 

ꜙ Еdmkit - server  

 

ꜙ Еmmue- main 

 

ꜙ Еmmue- client  

 

ꜙ Еmmue- multiround  

 

ꜙ Еmmue- cms 

 

ꜙ Еsmartvoice - portal  
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ꜙ Еsmartvoice - services  

 

ꜙ Еsmartvoice - ng 

 

ꜙ Еsmartvoice - regex 

 

ꜙ Еsmartvoice - ner 

 

ꜙ Еmmpp- api - server  

 

ꜙ Еmmpp_python_server 

 

ꜙ Еsmartvoice - updater 

 

ꜙ Еsmartvoice - rebuilder  
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ꜙ Еsmartvoice - vector - service  

 

ꜙ Еsmartvoice - docqa 

 

ꜙ Еmmpp- chat- server  

 

Ҳ ᴌ Еmysql 

 

Ҳ ᴌ Еpostgresql  

 

Ҳ ᴌ Еelasticsearch  

 

Ҳ ᴌ Еmilvus  
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Ҳ ᴌ Еmongo 

 

Ҳ ᴌ Еredis  

 

Ҳ ᴌ Еkafka 

 

Ҳ ᴌ Еzookeeper 

 

Ҳ ᴌ Еnacos 

 

∆  

 

ꜙ  ꜙ  

  

 ԓ ҏᴶ  
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 ԓ  

∕ᵲ Ӏ ꜠  

 

3.3 Ӏ ɻ ɻ ꜙ  

Ḫ Ї ꜙ ҿ ꜙ

῎ᴭ ῗ ɼ ҅ү

ɻҟꜙ ɻ῎ᴭ ꜙԓ҅ᵩ ꜙ Ї

ᴮ ꜙ Ї Ї ғ῎

ᴭ ԝ꜠Ї ꜙ ɼ

ɻ ῊɻḈ ∑Ї Ḧ Їҿ ᶱᴮ

ꜙᵩ ɼ 

꜠ Ї ᴂ Ҙ Ї

ɻ ᴑⅎ ɼғ ꜠ᴰЇ ԋ

Ὶҟꜙ ɻ ꜙ ‟Ї ῗ

Їҿ ᵲ ɼ Ї┼ √

Ї Ḧ ΐ ɼ 

ғ : ԓ Ї ᴂ

Ї Ԝ ꜙ ɻ ɻҲ ᴌɻ

Ї Ḧ ЇΊ

Ὴ ɼ Ї Ї ɻ
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ɻ ӎɻ Ὴ Ὺ Ї ֢

Ї Ḧ ғ ɼ 

ꜙ Е Ї ᴂ

ꜙ ɼ ᵜҒ ԓЕԜ ɻ

ɻҲ ᴌ ɻ ғ Ί‼  

ғ Е ῇ Ї ᴂ

Їⅎ ү ש ꜗ ғ ɼ

ү ש Ї Ὺ Ї Ḧ

ɼ ҲЇ ᴂ ῗ

ש ┼ 

Ὴ Е┼ ↔Ї ᾣ ɻ

ɻ ɻ Ὴ Ї Ḧ ⅎꜗ Ї

Ї Ὴ ɼ 

ғ Е ғ Ḧ

ῗ ɼ ᴂ Ґװ Е ғ ɻ

ɻ  

ғҏ ‼ : Ї ᴂ

҅ ∆ ꜠Ї ꜡ ᵲָ

ᵲ Ї Ḧלᴂ ᶕ ɼ Ї┼ ҏ

↔Ї √ ɻ ⅓ ɻ Ї Ḧ

└ ֥ ɼ Ї

Ї Ḧ ꜗ ɻ Ї ɼ 
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ҏ ғ : ҏ Ї ᴂ

Ї ḷ Ї Ḧ ɼ

Ї ᵩ Ї 24 ɻ ɻ

ᴓғ Ї Ḧ ᴑᵫ ‟Ґ ᵲɼ Ї

ᴮ ꜗ ЇҒ ꜙ

ɼ 

3.4  

└ Ї װ

‼ҿᶳ ɼ Ӟ Ғ└ Ї

Ӟ ᴑɼ 

Ӟ ꜙ Ғ└ ‼ ⅎЇ

Їמ֢ └ ‼ɼ Ӟ Ғ└

‼Ї Ӟ ῗ Ї Ғԍ ɼ 

מ3.5֢  

ҲЇ ῎ Ҫ ɻ ҟ

ῗ ‼ ɼמ֢ Ғ׃ ҿԋ Ḧ

ЇӤ ҿԋḦ Ὴ ɼ 

3.5.1 מ֢  

ῊЕӞ ᶱ Ї ⅎ

ɻ ɻ ɻ ῳ Ї Ḧ מ֢

҅ү ɼ 
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ꜗ Е ꜗ Ὴ

ӫ Ї ꜗ Ҫ Ї Ḧ

ɼ 

Е └ Ї ɻ

Ⱶɻ Ї Ḧ ‟Ґד

ɼ 

Ὴ Е Ί Ὴ Ї

ꜘ ɻ ┼ɻ Ї Ḧ Ὴ ɼ 

3.5.2  

ЕӞ Ї

ɻ ɻש ɻ Ї Ḧ

ɼ 

Ғ ЕӞ Ғ Ї

ɻ Ї Ḧ Ҳ ꜠

ɼ 

Е ԓ Ҳ ЇӞ

Ї Ї Ḧ └ ”ɼ 

3.5.3ҿ ᶱḈ⌐ ᴌ 

ЕӞ ┼Ї Ḧ

ɻ ɻ Ḫ Ї Ḉ ԋ

‟ɼ 
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ЕӞ ᶱ Ї ↔ɻ

ᴰ ɻ Ї Ḧ ῗḪ ɼ 

ЕӞ Ҙ Їҿ

ᶱ Ї Ї ꜡

ɼ 

‼ ЕӞ ╦‼ ᴌ Ї

ɻ Ї Ḧ ⌐ ɼ 

ָ ЕӞ Ҙָ ғ Ї

Ḧ Ҳ └ ɼ 

3.6  

3.6.1  

1)   

1ɻ 5 ү Ὺ ᴌ

◙ ҏ ɼ 

2ɻ ҏ 3ү Ї

ᵲɼ 

3ɻ Ї ᶱ 1 ꜙɼ 

ⅎҿ ꜠ɻ ɻ Ѓ

ɻ ɻҏ ᴮ ɻ ɻמ֢

ɻ ɻמ֢ Єɻ ₉ү ɼ 

Ίᵩ Ὺ ҐЕ 
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ᴑꜙ 

↔

 

↔

 
 

꜠ 

 

 
5ү

ᵲ Ὺ 

 
 

↔ 

 

 

5ү

ᵲ Ὺ 

20ү

ᵲ Ὺ 

 
ӫ 

 

 

 

10ү

ᵲ Ὺ 

5ү

Ὺ 

 

 

 מ֢

 

 מ֢

 

 
 5ү

Ὺ 

8ү

Ὺ 
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2)  ꜙ  
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